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RESUMO

Quadro 1 — Resumo da Proposta do Projecto

Nome do Geologia das Areas Urbanas (GEOURBE)

projecto Caracterizagao e avaliacio dos pardmetros geoldgicos e geotécnicos para a avaliagdo de riscos
Apresentacio Abril,2009
Data do projecto | Inicio Julho, 2010
Fim Dezembro, 2014
Nome da Instituicdo UNIVERSIDADE AGOSTINHO NETO- Faculdade de Ciéncias
Dados da

Investigador

Organizagio do | responsével Gabriela Jeremias Pereira Teixeira Pires

projecto
Telefone / correio 927723818 / 9140655753;
electrénico gabrielapires@hotmail.com; gabrielagptpires@gmail.com
Orgamento total 618.000.00 USD

Orcamento Fundos da UAN 15. 000. 00 USD
($USD)

Fundos de outras fontes
X 1. Ambiente institucional facilitador

Esferas de X 2. Desenvolvimento econémico

interesse X 3. Desenvolvimento sécio - cultural

prioritarias X 4. Sustentabilidade ambiental

Q5. Outras (indicar quais):

Indicar os produtos esperados mais relevantes
Publicar:
- Cartas de Diagndstico, Cartas de Risco geol6gico - geotécnico

Indicar o efeito ou os efeitos esperados mais relevantes:
- Fornecer mapas de diagnéstico, de risco e de aptiddo para os 6rgéo e instituices que lidam com o espaco fisico

Indicar a quantidade e descrever os participantes que se espera beneficiarem do projecto:
- Populagéo da Provincia de Luanda

Resumo narrativo do projecto e das actividades planejadas

O objectivo geral deste trabalho é o de elaborar as cartas de Aptiddo e de Riscos Geoldgicos Geotécnicos da provincia de Luanda, a
escala média ou grande. O presente trabalho trata do levantamento para o diagndstico,, da analise das principais caracteristicas geol6gicas,
geotécnicas das principais fei¢des geomorfoldgicas, associadas aos riscos e a sua avaliacao.

A metodologia consiste inicialmente na recolha bibliografica e na aquisi¢do de dados e de informagdes que constam em documentos e
nos relatorios geoldgicos e geotécnicos (dados de sondagens com resultados de ensaios de campo e ensaios de laboratério) para a
elaboragdo da base de dados geoldgicos e geotécnicos. O tratamento dos documentos cartograficos consiste na georeferenciagao,
ortorecticacao e na analise de fotografias aéreas e de satélite.

Toda a informagdo serd armazenados no SIG, a partir do qual, serdo elaboradas as cartas de diagndstico (Topogréfica, Litoldgica,
Declives, Tectonica, Hidrogeoldgica, Rede hidrogréafica, Solos, Ocupacéo, e de Riscos)

Os documentos, dados e todas as informacdes servem de base para o projecto de Sistema de Informacéo Geogréfica de dados geol 6gicos-
geotécnicos GEOURBE-SIG, a partir dos quais se geram mapas com a aplica¢do da Légica Difusa “fuzzy” e desenvolver modelos de
simulacdo com a utilizagdo de Softwares apropriados que permitam a analise e o comportamento perante diferentes solicitagdes.

Palavras Chave: Cartografia Geoldgica, Cartografia Geotécnica, Cartas de Diagndstico, Carta de Riscos, Cartas de Aptidao
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1 INTRODUCAO

1.1 Antecedentes

Os projectos de engenharia sdo em geral executados com base nas informacdes e em dados geoldgicos e
geotécnicos provenientes de ensaios de campo, 0s quais permitem uma defini¢do da litologia local.

Em aplicacGes geotécnicas, estas informacbes sdo fundamentais e sdo utilizadas para projectos de
fundagdes, pavimentos, estabilidade de taludes, estruturas de contengdo, analises de risco, planeamento,

entre outros.

O espaco fisico que engloba a parte urbana e periférica de Luanda desde o passado € alvo de inimeros
estudos, sendo actualmente objecto de estudos de natureza geoldgica e geotécnica. As caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas foram abordadas no trabalho (Pires, 2007) cujo objectivo, foi o de caracterizar
as unidades litologicas e geotecnicas com base nos resultados dos ensaios de campo e de laboratorio e

de informagdes recolhidas em diversas fontes.

Para a caracterizacdo litologica foram incluidas informacgdes litoestratigraficas de véarios autores, entre
0s quais se destacam, Falcdo (1957); Torquato & Rocha (1968); Silva & Teixeira (1972) e Morais et al
(2000). Com base nestes trabalhos e com a inclusdo de novas informacbes foram apresentados
resultados com a caracterizacao geologica e geotécnica dos solos que incluiram parte do nacleo urbano

consolidado e periférico da cidade de Luanda

A avaliacdo dos parametros geoldgicos (unidades litologicas e morfologicas) (Pires, 2007; Pires &
Fernandes,2008) com base na aplicacdo da Ldgica Difusa e na modelacdo com a utilizacdo de técnicas

de geoprocessamento, com o recurso das ferramentas do Sistema de Informacdo Geografico (SIG).

O conjunto de informacgdes permite, entre outros aspectos, obter um diagnostico geral dos problemas
das areas urbana e periférica. Atendendo a este problema desenvolveram-se varias pesquisas que
culminaram com a realizacdo de trabalhos de fim de curso onde serdo ser aplicadas técnicas de

geoprocessamento.

1.2 Contexto

A situacdo de degradacéo do espaco fisico e do ambiente atingiu grandes proporc¢des além de contribuir

substancialmente para a degradacéo geral das condi¢des ambientais e da qualidade de vida.
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O estudo do meio fisico inclui uma abordagem da ocupagdo e utilizagdo do solo assim como a avaliacao
de areas de risco que requerem um mapeamento de varios factores como a geologia, geomorfologia e 0s
recursos hidricos. Este estudo permite, a elaboracdo das diversas cartas teméticas ou de diagndstico da
area em foco, tendo em conta, os objectivos prioritarios, que sdo; a realizagdo de trabalhos de
planeamento, ordenamento e ocupacéo territorial e de estudos que antecedem a realizagdo de obras de
engenharia tanto na implantagdo como na reabilitacéo.

Os estudos geotécnicos e de geologia de engenharia aplicam-se as obras especificas de engenharia,
como estradas, auto-estradas, projectos de implantacdo de equipamentos sociais e residéncias, e de
outras obras publicas. Tais projectos que para serem desenvolvidas, dependerdo das prioridades
estabelecidas pelos programas de desenvolvimento das infra-estruturas do pais, a serem implementadas

pelo Governo, no ambito do processo de reconstrugdo nacional.

Pelos factos considera-se que é de grande importancia a inclusdo dos estudos geotécnicos nos projectos
de obras de engenharia civil, como parte do esfor¢o de reconstrucao nacional em curso, para alem disso,
h& necessidade da existéncia de mapas geotécnicos, onde deverdo ser adicionadas recomendacdes

especificas.

Em determinadas situacdes a ocupacdo de areas de elevado risco de ocorréncia de desastres naturais
sugere 0 monitoramento no sentido de conter ou em casos extremos, até mesmo remover, bem como,
sugerir novos usos, tanto no que respeita a expansdo urbana como a construcdo de obras de infra -

estruturas, tais como; cemiterios, instalaces industriais e aeroportos.

As unidades definidas nas cartas geoldgico - geotécnicas, sao caracterizadas pelos seus aspectos fisicos
e mecanicos, bem como pelos tipos de solos, tendo um fim eminentemente pratico, para o planeamento

da ocupacédo do solo e a execucdo de obras de engenharia civil.

2 DESCRICAO DO PROJECTO

O objectivo geral € elaborar as cartas litoldgica, geoldgico - geotécnicas, de aptiddo e de riscos da
Provincia de Luanda, assim como actualizar a carta geoldgica , a média ou a grande escala.

Os objectivos especificos tem em conta elaborar as cartas de diagnostico, com utilizacdo do Sistema de
Informacdo Geogréafica SIG, para a prevencdo e gestdo de riscos geoldgicos e geotécnicos, elaborar 0s
mapas difusos e desenvolver sistemas de monitoramento nos locais de risco e desenvolver modelos de

simulagdo com aplicacédo de Softwares apropriados.
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2.1 Metodologia e Actividades

2.1.1 Métodos empiricos (tratamento estatistico e amostragem)

Para a identificacdo e caracterizacdo geoldgica e geotécnica sao utilizadas informac6es para constituir a
base de dados, a partir dos resultados de ensaios de laboratdrio e de ensaios de campo (Sondagens, SPT,
CPT) referentes as diferentes unidades litoldgicas, e de dados referentes ao clima. Toda esta informagéao

sera submetida a um tratamento estatistico.

2.1.2 Métodos de modelagéo
Utilizacdo de documentos cartogréaficos (mapas topogréficos e geoldgicos), fotografias areas e imagens
de satélite para a avaliagdo e actualizacdo da distribuicdo areal das unidades litoldgicas,

geomorfologicas e de ocupacao.

2.1.3 Métodos histéricos
Utilizacdo de documentos cartograficos (cartas topogréaficas, fotografias e imagens de satélite) de

diferentes épocas para analise da evolucdo geomorfoldgica e da hidrografia, das areas de ocupacéo.

2.2 Lodgica
A utilizacdo de novas tecnologias da geoestatistica e da geomatica , como 0 geoprocessamento, para o
diagnodstico e a avaliacdo de impactos provocados pela accdo da geodinamica externa e pela accao

antropica.

2.3 Calendario do Projecto
O projecto tera a duracdo aproximada de trés anos. A duracao e as atividades apresentam-se no anexo
6.1.

3 RESULTADOS ESPERADOS
Como consequéncia do desenvolvimento deste projecto espera-se obter os resultados apresentados no

anexo 5.2.
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3.1 Relagdo com temas globais
Promove o desenvolvimento sustentavel, a melhoria do ambiente e da qualidade de vida, dos cidad&os.

4 GESTAO DO PROJECTO

4.1 Instituigdes participantes
« Universidade Agostinho Neto (UAN)
« Instituto de Geologia e Minas (IGEO)
« Instituto de Geodesia e Cartografia de Angola
« Instituto do Planeamento Urbano de Luanda (IPGUL)
« Laboratorio de Engenharia de Angola (LEA)
« Empresa de Fundacdes e Sondagens (GEOTECNICA)
« Instituto Superior Politécnico Jose Antonio Echeverria (CUJAE)
« Universidade S. Paulo (Escola de Geotecnia de S. Carlos)

4.2 Parceiros potenciais
« Ministério do Ensino Superior da Ciéncia e da Tecnologia
« Ministério da Industria e da Geologia e Minas
« Ministério da Construcdo e do Urbanismo
o Ministério do Ambiente
« Governo Provincial de Luanda
« Administragdes Municipais da Provincia de Luanda
« Instituicdes e Organismos Nacionais
« Instituices Publicas e Privadas de Ensino Superior

« Empresas Publicas e Privadas Nacionais e Estrangeiras

4.3  Aspectos favoraveis, riscos e debilidades

Os aspectos fortes do projecto séo as seguintes:
e A aplicabilidade em qualquer regido.
e A possibilidade de fortalecer as relacfes entre as diferentes unidades organicas da Universidade

Agostinho Neto com os organismos do Estado, instituicdes do Ensino Superior e com empresas
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que lidam com o espaco fisico, promovendo a partilha e a divulgacdo das informacgdes e dos
resultados das investigagoes.

e Promover a criacdo de um centro coordenador de dados geoldgicos e geotécnicos encarregada
para gestdo destas informacoes.

Os riscos que comportam sao:
a. Possiveis dificuldades no estabelecimento de acordos ou convénios com 0S organismos e
instituicGes nacionais e internacionais;
b. A falta de recursos financeiros para os participantes e investigadores;
c. A falta ou insuficiéncia de alguns recursos financeiros para a aquisi¢do de equipamentos e de
materiais.
As debilidades estdo relacionadas com a pouca possibilidade de troca de experiéncias entre as
instituicOes e especialistas, que trabalham em areas afins, que podem resultar na disperséo de esforcos
tanto dos recursos humanos como na utilizacdo de equipamentos e de tecnologia nos diferentes

projectos, em curso, a nivel nacional e internacional.

4.4 Andlise descritiva de viabilidade

a. A introducdo de Cartografia Digital para a aquisicdo de informag6es no apoio ao planeamento e
ordenamento da cidade de Luanda.

b. Os organismos internacionais apoiam actividades que promovem a melhoria da qualidade de
vida e do desenvolvimento sustentavel.

c. As investigacGes desenvolvidas nas instituicdes de ensino superior, no pais e no mundo
pretendem cumprir tais desafios e desenvolvem esta linha de investigacdo, havendo a
necessidade de se estabelecerem ou de serem restabelecidos Acordos ou Convénios de
cooperagéo.

d. As vantagens economicas estdo relacionadas com a aplicabilidade das novas tecnologias
possibilitando a elaboracdo de mapas de actualizados.

e. A metodologia utilizada pode ser aplicada em qualquer regido.

A metodologia apresentada permite:
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b.
C.

criar mapas de avaliagdo ambiental que diminui os aspectos subjectivos de avaliagdo apresentam
outras metodologias
acrescentar variaveis para melhoria do modelo

avaliar continuamente uma regiao.

Os aspectos para a avaliagéo interna do projecto sao:

a.
b.

ParticipacOes em eventos cientificos;

Apresentacdo de relatorios anuais sobre o desenvolvimento do projecto aos organismos e
instituicdes intervenientes;

Avaliacdo anual dos candidatos para atribuicdo de titulos (Licenciatura, Mestrado e
Doutoramento);

Balango das actividades desenvolvidas as entidades participantes e aos parceiros.

Exposicdo e discussdo do relatorio final no Conselho Cientifico da Faculdade de Ciéncias e nos
Conselhos homologos dos organismos participantes

Publicacao dos resultados.
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S5 ANEXOS

5.1 Cronograma e Actividades

DURACAO

ACTIVIDADES

1° Trimestre

Recolha bibliografica (informacgdo geoldgica e geotécnica) e de documentos
cartograficos (cartas topograficas e geologicas, fotografias aéreas) a diferentes
escalas.

2° Trimestre

Analise da informacao

ANO 1 . Analise e tratamento dos documentos cartograficos de diferentes escalas (mapas
3° Trimestre - L. . ]
topogréficos e geoldgicos e fotografias aéreas)
Levantamento de campo e recolha de amostras para aquisi¢cdo de informacéo das
4° Trimestre | areas problematicas
Recolha, analise e tratamento de dados meteoroldgicos.
Levantamento campo.
10 Trimestre Compilacdo, interpretacdo da informacdo geoldgica e geotécnica e introducdo na
Base de Dados
Recolha de informacdo (Relatérios geoldgicos geotécnicosa)
2° Trimestre | Tratamento da informacéo cartografica (Ortorectificacdo e georeferenciacdo para
integracdo no SIG).
ANO 2 Levantamento de campo a malha larga (identificacdo, delimitacdo de areas com
3° Trimestre | problematicas geoldgicas e geotécnicas anédlogas).
Amostragem, realizacdo e/ou acompanhamento de ensaios in situ
Elaboracdo de documentos cartogréaficos (cartas de diagnostico) a escala adequada
Elaboracdo de perfis geoldgicos interpretativos para a seleccdo de locais para
4° Trimestre | amostragem e monitoramento.
Acompanhamento de sondagens e recolha de amostras
Incorporacdo da informagao no Projecto SIG
Levantamento de campo para aquisi¢do de novos elementos para a cartografia e
10 Trimestre avaliacéo dos locais monitorados
Identificagdo e quantificacdo dos parametros geoldgicos geotécnicos associados ao
risco .
ANO 3 R Criagéio de modelos com aplicacdo da ldogica difusa. Comparagdo técnica dos
2° Trimestre | moqelos propostos. Validagio dos modelos. Compilagao e redacgao dos resultados
30 Trimestre | Compilacéo e redacéo dos resultados
40 trimestre Apresentacdo dos resultados
Aplicagdo do modelo utilizado em outras &reas. Levantamento de campo para
10 Trimestre aquisicdo de novos elementos para a cartografia e avaliagdo dos locais monitorados
Identificagdo e quantificacdo dos parametros geoldgicos geotécnicos associados ao
ANO 4 risco .

2° Trimestre

Publicacdo dos resultados

3° Trimestre

Apresentacdo publica dos resultados

Gabriela J. P. T. Pires
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5.2 Andlise do Marco Logico

RESUMO DESCRITIVO

RESULTADOS ESPERADOS

MEDIDA DO avango

PRESSUPOSTOS

META

Elaboracéo da Carta de Aptiddo e de Riscos
Geoldgicos da Provincia de Luanda

IMPACTO

Instrumento de auxilio a gestdo da
ocupacao do espago fisico,
administracéo e planeamento urbano

- Asseguramento da longevidade das
infra-estruturas urbanas (rede viaria,
sistemas de drenagem de aguas
pluviais)

- Ferramenta para melhoria da
planificacéo fisica

INDICADORES DO AVANGCO

- Definicéo de areas de aptidao

- Evitar a ocupacéo de areas de risco
- Reducéo ou diminuicdo de sinistros
associados aos factores geolégicos

(desabamentos, inundagdes, erosao,

deslizamentos)

- As novas areas de urbanizacao
devem ser feitas com base em
critérios cientificos

- A seleccéo de locais adequados
para as novas urbanizacdes

PRESSUPOSTOS

Utilizag&o da carta de
risco e de aptidao pelas
instituicBes que lidam
com a gestdo e
planeamento do territério

PROPOSITO:

Elaboracéo e actualizacdo da Cartografia
Geoldgica da Provincia de Luanda

EFEITOS

- Metodologia para a realizacdo da
cartografia Geologica Geotécnica
Projecto de Sistema de Informacéao
Geogréfica para a  Cartografia
Geolégica  (SIG) da Provincia de
Luanda

INDICADORES DO AVANCO
Publicacdo da noticia explicativa e
dos Mapas Digitais a grande escala

1.

ounrwnE

Topografia,

Litologia

Declives

Tectonico,

Hidrogeolégica,

Drenagem Superficial

De Ocupacéo e uso de solos

RESSUPOSTOS

Disponibilidade para
utilizagdo das cartas
publicadas




ACTIVIDADES/RECURSOS

Esferas prioritarias:

- Formacgéo dos participantes e activistas comunitarios do
projecto

- Recolha e andlise bibliogréafica/ Aquisi¢éo de bibliografia
especializada actualizada

- Recolha de documentos cartograficos e digitalizagcao
(mapas topogréficos e geoldgicos) fotografias aéreas,
imagens de satélite. / Aquisicdo de cartas

- Recolha, andlise e tratamento de dados
(meteoroldgicos)./

- Adquirir os meios informaticos e de posicionamento
global para a criacéo de um laboratério de
Geoprocessamento

Realizar o levantamento de campo malha

larga, identificagdo e delimitacdo de areas com
problematicas analogas dos municipios da provincia de
Luanda

- Adquirir meio de transporte

- Georreferenciar e ortorrectificar

- Implantar o projecto no Sistema de Informacéo
Geogréfico

- Criar a Cartografia Digital

- Aplicar a Metodologia para a criagdo dos Mapas de
Riscos

- Aplicar a Metodologia para a criagdo de Mapa de
Aptidao

Recursos necessarios: (Financeiros e Humanos)

- Fundos para os Professores/Investigadores

- Fundos para a aquisi¢do de bibliografia

- Fundos para a compra de material cartogréfico (mapas
topogréficos e geoldgicos) fotografias aéreas, imagens de
satélite.

- Fundos para a aquisicao de dados

- Fundos para compra de meios informéaticos e de
posicionamento global

- Fundos para estudantes e apoio a actividade de
iniciacdo a investigacao cientifica

- Fundos para a formacéo de activistas comunitarios

- Fundos para publicages em revistas cientificas

- Fundos de apoio pra transporte ou aquisi¢ao de viatura
(4X4)

- Fundos para apoio de impresséo da documentacéo
elaborada (trabalhos de fim de curso, teses de mestrado
e doutoramento

PRODUTOS

- Estudantes e Activistas capacitados

- Biblioteca digital especializada e
actualizada

- Base de dados meteorolégicos da
Provincia de Luanda

- Softwares SIG (ARCGIS 9.0.,
ARCVIEW)

- GPS de alta precisédo

- Computadores portateis (3) ,

- Desktops - computadores de gabinete
para laboratério SIG com ecrans de 24
- Ploter e impressora (A3)

- Teses de Licenciatura.

Esboco geologico preliminar

- Viatura (4X4)

- Mapas, cartas e imagens de satélite
georreferenciadas e ortorectificadas

- Projecto SIG-GEOURBE

- Novos Mapas Digitais

- Publicacdo dos resultados

INDICADORES DO AVANCO

Formacéo: realizacdo de teses de
licenciatura na éarea da geologia
urbana e ambiental e também a
formagédo de activistas ambientais
comunitarios.

Cientifica e Académica: os dados
produzidos e a armazenar sob a
forma de relatérios e de documentos
cartograficos e outros, permitirdo
fornecer um conhecimento de base
para futuras accdes praticas e de
pesquisa em contextos geograficos
mais alargados e a niveis formativos
mais amplos (mestrado e
doutoramento). Os resultados obtidos
poderdo ser publicados em revistas
ou a apresentagdo em eventos
nacionais e internacionais.

Préatica: os resultados fornecer um

suporte as autoridades
(Administradores Municipais e
Comunais, Governos Provinciais,

GRN, Ministério das Obras Publicas,
Proteccéo Fisica etc.)

PRESSUPOSTOS

Reorienta-se os projectos e
obras com a garantia de
adequados niveis de gestao
e sustentabilidade nos
respectivos espagos
territoriais, com beneficios
praticos imediatos e de
grande impacto social.










